Roboticon, dincolo de educatia pentru domesticire.
In gimnaziu, la clubul de robotica din Valea Lupului

Conform Eurostat, 40% dintre elevii romani nu
reuseau in 2012 sa Inteleagd notiuni elementare

din stiinte si matematicd. in acelasi an, Romania se
situa pe locul intai in Europa si locul zece in lume,

la Olimpiada Internationald de Matematica. in 2015,
la Scoala din Valea Lupului, 22 de elevi, din clasele
VII-VIII, fete si baieti deopotriva, au folosit placi
Arduino ca sa construiasca un orasel cu masini
inteligente, senzori de lumina si de viteza. Si doua
tomberoane care reactioneaza sonor cand ceva se
loveste de peretii lor. Copiii au pornit de 1a zero. Si
cu programarea, si cu surubdiala. Unii dintre ei erau
corigenti la fizica sau matematica, cAnd au inceput.
Unii dintre ei au ramas corigenti si dupa ce-au
terminat. ,Dar au inteles perfect ce se Intampla. Si-au
facut treaba foarte bine, pana la capat”, iti spune
entuziast Petronela Petrea, profesor de matematica,
care a coordonat clubul Roboticon, infiintat prin
intermediul Fondului Stiintescu Iasi.

Are trei super-puteri: o inimd mare,
in care incape fiecare copil, iubirea
el nu se termind niciodatd si vede
partea frumoasa din fiecare om.

Cum si de ce apar asemenea constraste? Rezultatele
PISA obtinute de elevii romani la disciplinile reale ar
putea vorbi despre un capital de talent care ramane
in cea mai mare parte ingropat. ingropat intr-un
sistem educational in care programa si metodologia

de evaluare nationald par destinate sa imparta

elevii Intre olimpici si corigenti. Din 1990, numarul
studentilor inscrisi la facultati de profil tehnic este in
continua scadere. Desi rata de absorbtie a tinerilor
in invatamantul universitar a crescut, tot mai putini
dintre ei se indreapta catre facultati cu profil tehnic.
68% dintre adolescenti urmau studiile superioare in
domeniul tehnic, in 1990. Doar 25% in 2011. Asta se
traduce printr-un capital de inovatie pus tot mai mult
in pericol. Fiindca, se pare, celor mai multi dintre
elevi nu le prieste stilul de Invatare pe care-l impun
evaluarile nationale, iar asta se reflectd in alegerile
lor de viata.

»Profesorii si Invatatorii muncesc, de fapt, fantastic
de mult. Sau, cel putin, multi dintre ei, fiindca isi
construiesc planurile de lectie doar dupa programa
si materiale auxiliare. Anul trecut, cei din clasa a
IV-a nu au avut manuale, de exemplu, pand in luna
martie. Programa si modalitatea de evaluare nu-ti
permit, de multe ori, sd integrezi in ord materiale
alternative. Elevii, in schimb, se dau in vant exact
dupd momentele astea. Uneori strecori in intalniri,
cate o experienta de felul acesta, care-i apropie.
Alteori, insa, materia este atat de stufoasa incat nu-ti
permiti, fiindca altfel, nu mai ajungi s-o termini”,
explicad Petronela Petrea, directorul Scolii Valea
Lupului. Ea are trei super-puteri: o inima mare, in
care Incape fiecare copil, iubirea ei nu se termina
niciodata si vede partea frumoasa din fiecare om.

Asta le spune elevilor sdi, care, la randul lor, isi cauta
super-puterile si formeaza o clasad de super-eroi.

Cei mai multi dintre ei pot sd zboare. Altii
pot sa coloreze lumea si sa faca oamenii sa
zambeasca. La sfarsitul anului, se gandesc cu
totii cum si-au folosit super-puterile si ce noi-
super-puteri au cipatat. In felul acesta invata
sa-si descopere si sa-si Intareasca identitatea.
Cand esti super-eroul care aduce zambete pe
chipul celorlalti, numai daca-ti iesi din tine
insuti mai poti impinge pe scari vreun coleg.

Cum sa proiectezi
un oras inteligent,
inainte de-a intra la
liceu

Odata cu editia pilot a Fondului Stiintescu
Iasi, au demarat 10 programe de educatie
creativa in stiinte, care sa arate elevilor
cealalta fatd a domeniului tehnic. 10
companii de IT, alaturi de angajatii lor, care
au facut ei ingisi fundraising, au constituit
un fond de aproximativ 40.000 de lei. Suma
a fost dublatd de Romanian American
Foundation si 35 de proiecte propuse de
profesori, studenti, elevi, cercetatori, institutii
culturale si organizatii nonguvernamentale
au intrat in competitie pentru a primi
finantare. Fiecare propunea un ,alt fel” de-a
opera cu instrumentarul stiintific, prin



joaca, fascinatie si colaborare. 10 dintre ele, printre
care si Roboticon, clubul de robotica de la Valea
Lupului, au fost selectate si implementate. 2.650 de
elevi trec acum pragul dintre abstract si realitatea
cotidiand, prin portile lor. Alte 20.290 de persoane vin
in contact cu spectacolul stiintelor.

»Nu am impus nici un fel de restrictii cand am
inceput sa formam echipa pentru clubul de robotica”,
povesteste Petronela Petrea. ,Nu le-am cerut sa aiba
o anumitd medie. A fost dupa principiul «primul
venit, primul servit». Era ceva cu totul nou pentru
fiecare dintre noi, asa ca ne-am gandit ca cel mai
bine e sd ajungem Impreund, toti cei care suntem
curiosi sd vedem cum o sd meargd. Nu cred cd era
cazul sa folosim filtre de selectie, fiindca nimeni nu
avea experientd in asa ceva”. Acum, cand actvitatile
Roboticon s-au incheiat, clubul va deveni permanent.
Cu program de weekend si cu activitdti In care sa se
implice si scolarii mai mici.

Opt echipe, adica 22 de copii, au mesterit, fiecare, o
componenta a oraselului. Unii au creat sistemul de
iluminare publica, cu leduri si senzori de lumina.
Altii au pus cap la cap un sistem de semafoare, care
afiseazd temperatura. Altii s-au Ingrijit de bariera cu
motor conectat la sezori de lumina, care coboara cand
se face ,rosu”. Masinuta inteligenta care parcurge
micro-oraselul este dotatd cu senzori de obstacol si
afisaj de viteza. ,,Genial! Deci, de la anul o sd putem sa
facem sinoi asta?!” a izbucnit un pusti de clasa a IV-a,
dupa ce colegii mai mari au prezentat minunatia.
Timp de doua sdaptdmani, toti elevii s-au perindat
prin fata oraselului. Membrii echipei de proiect le-a
explicat cum functioneaza totul. Apoi, ordselul a fost
dezansamblat. La Noaptea Cercetdtorilor a prins viata
din nou. Placile Arduino pot fi reprogramate, asa ca
acum fiecare viseaza ce si-ar dori sa mestereasca data
viitoare. De pildd, ar putea, sd creeze un sistem

automat pentru hranirea regulata a pisicilor ramase
singure, acasa.

»Totul s-a desfasurat pas cu pas. Ei au desigilat si
instalat programul, au invatat sa scrie codul, iar unii,
au pus pentru prima datd mana pe o surubelnita,
cand au ansamblat piesele”, iti aminteste doamna
Petronela. ,,Au inteles foarte bine ce se intAmpla. Nu
stiau partea teoretica, dar, intuitiv, au inteles exact ce
trebuie facut si cum functioneaza ansamblul. Scrierea
codului este, de altfel, si destul de intuitiva. Dan, care
le-a explicat, are harul de-a spune simplu, lucrurile
complicate. Le-a aratat placuta video, de exemplu,

si, pas cu pas, au Inteles cum functioneazd, cum o
conectezi la un server si ce poti sa faci cu ea.” Dan,
inginer In automatizari si calculatoare, masterand

cu loc de munca, venea voluntar la sedintele pentru
deprinderea programadrii si de trei ori pe saptamana.

Pand in 2025, vor fi create in
jur de 3.7 milioane de noi locuri
de muncd, prin evolutia tnaltei
tehnologii.

Astfel de insule, de experimentare si joaca in robotica,
nu-si gasesc locul in orele de scoala. Lectiile raman
inghesuite in tipicul evaludrilor nationale, care
verifica un alt fel de capacitate de-a manui conceptele
si aparatele de calcul. Ele fac parte, insa, din ADN-ul
inovatiei in domeniul tehnologic. Aprind curiozitati,
pasiuni si abilitati practice. intr-un cuvant, ,,dez-
abstractizeaza” o gandire care in mediul educational
este antrenatd mai curand sa ramana detasata de
impactul ei practic, desi din ea se hraneste tehnologia
devenita o extensie a vietii de zi cu zi. Un semn

de rdu-augur nu doar pentru economia
nationald, dar si pentru dezvoltarea sociala.
Un studiu din 2015, condus de cercetatorii
belgieni de la Ultrecht School of Economics,
estimeaza ca-n Europa, fiecare loc de munca
high-tech, care tine, adicd, de inalta tehnologie,
creeaza alte cinci locuri de munca low-tech, in
sectoarele tehnologice de nivel mediu sau de
baza. Pana in 2020, Initiativa pentru Inovatie
a Uniunii Europene prevede o crestere de
50% a investitiilor in Cercetare si Dezvoltare.
Asta inseamna 150 de miliarde de euro,
pentru asigurarea unui mediu prietenos cu
inovatorii. Pana in 2025, se arata in rapoarte,
investitia va echivala cu 3.7 milioane de noi
locuri de munca. Locuri de munca accesibile,
desigur, persoanelor cu abilitati si educatie in
domeniul tehnic.
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Datele de la Eurostat arata ca intre 2000 si 2011,
piata muncii In domeniul high-tech a crescut de
doua ori mai repede decat piata muncii, in general.
O discrepantd majora desparte Insa statele care
incurajeaza inovatia, de tdrile din Sud-Estul Europei
si Romania, unde intensitatea activitatilor high-tech
ramane scazutd. Decalajele nu sunt prea lesne de
recuperat. in 2011, de pilda, in Stockholm, unde

se afla sediile Ericson, 18% din forta de munca era
absorbita in domeniul inaltei tehnologii. La polul
opus, in regiunea Centro din Portugalia, comparabila
ca numar de angajati, numai 4% dintre ei activau in
domenii conexe inovatiei tehnologice. O asemenea
diferentd, arata cercetatorii belgieni, poate fi
recuperata in nu mai putin de 59 de ani. Pentru ca
inovatia este determinata de o constelatie de factori.
Un mediu prietenos pentru dezvoltarea high-tech
inseamna investitii in Cercetare si Dezvoltare, atat
in mediul public-privat, cat si in mediul universitar.
Mai mult decéat atat, in regiunile in care implicarea
societdtii in organizatii nonguvernamentale

si increderea In institutii sunt scazute, rata de
dezvoltare prin inovatie este, de asemenea, scazuta,
arata cercetatorii.

‘onpuL

INTESCU

Din inima, prin
tehnologie, ,, I Share”

»Sambata eram la Roboticon, duminica, la Cercetasi”,
isi aminteste Petronela Petrea. ,,Cu totii eram
impartiti intre doua, trei proiecte la care lucram
voluntar. Am renuntat sa mai fac pregatiri, din
motivul dsta. Si pentru mine, si pentru colegii mei,

a fost o cale de-a pune In practica niste visuri. Orice
proiect porneste asa, cu o idee traznita, care te scoate
din rutind. Stim cu totii ca rutina omoara orice
pasiune. Si colegilor mei le-a placut. Au simtit ca-s
mai aproape de ceea ce au visat sa fie, cand au ales
sa intre In invatamant, asa ca factorul material n-a
contat.” Prin Fondul Stiintescu, grupurile de initiativa
au putut accesa finantari care sa acopere exclusiv
costurile de implementare a proiectelor, dar nu si
remunerarea echipelor, pentru a stimula implicarea
voluntara si comportamentele colaborative nadscute
din pasiune. ,Programul este despre pasiunea
pentru stiintd, pentru tot ceea ce inseamna domeniul
educatiei STEM. Stim ca iesenii talentati au nevoie de
0 provocare pe masura abilitatilor lor, iar noi vrem
sa-i scoatem din inertie si blazare, sa le aducem in
cale o misiune prin care cunostintele lor sa fie cu
adevarat valorificate In comunitate”, noteaza si Doris-
Amalia Cojocariu, coordonatorul programului, de la
Fundatia Comunitara Iasi, in una dintre prezentari.

Pentru cele doud pubele care reactioneaza sonor cand
obiectele sunt aruncate in ele, ar fi trebuit sa cumpere
doua cosuri stradale. Dar costurile acestea nu s-ar mai
fi incadrat in buget. ,,Asa cd am folosit doua tuburi

de ciment pe care le-am turnat noi si le-am pictat.

in felul acesta, a fost mult mai personal”, povesteste
Petronela Petrea. Fiecare e conectat la o librarie de
sunete. Cand arunci ceva in unul dintre ele, auzi cum
obiectul se mototoleste sau cum pare sa cada intr-un

abis. In orasele in care astfel de cosuri au
intrat In recuzita publica, au fost colectate
de doua ori mai multe deseuri decéat inainte.
Fiindcd oamenii au inceput sa caute obiecte
aruncate in preajma, ca sa asculte incd o
datd, si inca o datd, zgomotele amuzante
iscate de cadere. Parintii care treceau pe
langa echipa din Valea Lupului care picta
viitoarele tomberoane sonore, cu totii
cadeau de acord ca inventia pustilor ar
trebui sa intre in spatiul comunitar. ,Eu

nu sunt cercetas doar duminica. Gandesc
ca un cercetas intotdeauna, iar cercetasul
este harnic si econom. Decat sa cumpere,
mai bine recicleaza si se bazeaza, in primul
rand, pe propriile lui resurse. Mai ales pe
cele interioare”, continud doamna Petronela.
Crede cd In societatea roméaneascd, munca
voluntara se afld incd sub amintirea
muncii fortate, din perioada comunista. De
aceea oamenii ar evita-o si, odata cu ea, si
potentialul de crestere comunitara. , La fel
s-a intamplat si Cercetdsia. Carol al II-lea

a transformat organizatiile de cercetasi in
Garda Tarii, care era obligatorie. Ca orice
lucru obligatoriu, a devenit indezirabil.”




2.2.a Fondul Stiintescu

Cum populezi un oras
cu inovatori

Un climat prietenos cu inovatorii Inseamna in

mare masura un oras smart. Coeficientul de
inteligenta al unui centru urban se masoara in
functie de sase vectori: economie smart, populatie
smart, guvernare smart si transport smart, mediu
smart si viatad smart. Economia smart depinde,
indeosebi, de amploarea antreprenoriatului, ca si

de flexibilitatatea si capacitatea de regenerare in
piata muncii. O populatie smart o recunosti dupa
nivelul de educatie, afinitatea pentru invatare pe tot
parcursul vietii, tolerantd, creativitate si participare
publica. Guvernarea smart se masoara, cu precadere,
in functie de transparenta administratiei si de
gradul in care autoritatile implica cetatenii in luarea
deciziilor. Transportul smart e definit plecand de la
accesibilitatea si sustenabilitatea infrastructurii si de
la mobilitate, in timp ce un mediu smart e asigurat
de utilizarea surselor regenerabile de energie si
diminuarea poludrii. Viata smart redefineste un
indicator mai vechi, calitatea vietii, care include

sub umbrela sa oportunitatile culturale si turistice,
facilitatile pentru educatie, sdnatate si securitate,
alaturi de conditiile de locuire si solidaritatea sociala
prin care se recomanda un oras.

Din 2011, Comisia Europeanad a lansat Parteneriatul
European pentru Inovatie, Orase si Comunitati Smart.
in mai putin de un an, fondurile alocate dezvoltarii
smart au ajuns la 365 de milioane de euro, dupa ce, in
2011, bugetul fusese de doar 81 de milioane. in 2014,
Romania ramanea printre tdrile cu cea mai scazuta
participare in actiunile Parteneriatului. Un studiu
elaborat in acelasi an de Directoratul General pentru
Politici Interne al Parlamentului European

identificd principalele obstacole care incetinesc
tendintele de dezvoltare smart in Roméania. Saracia
generala a populatiei si rata scazuta, fatd de media
europeanad, de absolvire a studiilor post-liceale si
universitare creeazd un mediu in care inteligenta
urbana se cere a fi hranitd, deocamdata, in special
prin initiative de crestere a capitalului uman si-a
calitatii vietii.

La inceputul anului, elevii doamnei Petronela au
planuit fuga-n vacanta. O excursie plind de aventura
pentru care unii dintre parinti n-ar fi putut sa faca
loc in buget. Asa ca toti pustii au avut la dispozitie
cateva luni bune in care sa facad cheta pentru colegii
lor. ,Ei au facut fundraising. Au facut prajiturele si
le-au vandut la scoald, de exemplu. Le-am spus ca ca
in jurul lor sunt o multime de oameni care au nevoie
de sprijinul lor. Un vecin are nevoie sa-i tunda cineva
iarba. Alt vecin e batran si nu poate sa ajunga la
piatd.” Doamna Petronela face o pauza. ,,Ei vor trai
intr-o lume despre care noi nu stim mare lucru. Nu
va arata deloc la fel ca cea de acum. Vor avea profesii
care nici nu s-au inventat deocamdata. Asa ca vreau
sd-i invét sa fie cat mai deschisi provocarilor.” Tsi
aminteste de adolescenta ei. A crescut cu mantra
»,lU pune mana, sd nu strici.” Daca se defecta
televizorul, trebuia infasurat in fata de masa si carat
la reparatii, unde putea sa ramana mult timp. ,,Vad
asta, la oamenii din generatia mea. Unii dintre noi,
de exemplu, au pastrat blocajul acesta si nu folosesc
nici macar videoproiectorul, desi le-ar face orele mai
interactive.”

In echipa Roboticon sunt fete si baieti, deopotriva.
,Irdim inca inchisi in tot felul de stereotipuri. Era un
filmulet, de exemplu, cu o fetitd. Alerga ca o racheta.
Apoi, cineva ii spunea:«alearga ca o fata» si incepea sa
dea din maini si din picioare haotic. Puteai vedea clar
cat de mult ne schimba cliseele, indiferent de
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abilitatile noastre. De asta mi-am dorit sd avem o
echipa echilibratd. Multi spun ca surubaiala, robotii si
tehnologia nu-s pentru fete. Dar nu este deloc asa, iar
dacad le facem sa creada asta, le inhibam sa descopere
de ce-s in stare. La fel facem si cu baietii. Numai

ca lor li se spune cd un baiat nu-i sensibil, politicos
sau cult. Total neadevarat.” Un alt neadevar e ca
inovatia si tehnologia, care se afla in inima oraselor
smart, ar tine exclusiv de puterea financiara si de
educatia formald, iar nu de o perspectiva prietenoasa
si curajoasa asupra lumii, unde comportamentele
sociale nu-s facute sa inhibe si sa separe.
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Experienta TechnoBrick mi-a oferit ocazia sd
impdrtdsesc cu elevii pasiunea pentru stiinte
si tehnologie. Am creat un mediu non-formal
in care elevii s-au simtit confortabil si au
experimentat practic diferite concepte din
fizicd, biologie, informaticd. Ce m-a bucurat a
fost faptul ca elevii au avut ocazia sd lucreze
non-competitiv in echipe si am vdzut cum

pe parcursul atelierelor au devenit mentori
unii pentru altii. De asemenea am fost pldcut
surprins cd au fost indemnati de “foamea” de
cunoastere si de creativitate sa afle mai mult
decdt ne-am planificat noi initial sd le ardatam.
Constantin Alupoaie, manager proiect
TechoBrick

Proiectul ,,Valiza cu experimente” a generat
in mine, ca profesor, bucuria de a le ardta
elevilor mei cd fizica, dincolo de legi,
principii si formule poate fi inteleasa punand
in evidentd diverse fenomene in cadrul

unor experimente simple. Dispozitivele
experimentale acoperd aproape intreaga
programd scolard a clasei a VI-a, oferindu-le
elevilor posibilitatea de a-si forma si abilitati
experimentale. Este important sd realizdam in
fata elevilor experimente, deoarece generatia
zilelor noastre este curioasd si dornicd de a
observa lucruri noi, concrete.

Mioara Peste, membru in echipa de
implementare a proiectului Valiza cu
experimente



